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 ale,!wykonywane!przy!pomocy!"widra!przemieszczeniowego,!
to!w! olsce!jedna!z!møodszych!metod!wzmacniania!gruntu.!

#imo! tego,! technologia! ta! jest! coraz! ch•tniej! wykorzystywana!
przez!projektant$w,!szczeg$lnie!w!przypadkach,!gdy!podøo•e!bu-
duj%!grunty!organiczne,!nasypy!pochodzenia!antropogenicznego,!
gliny,! iøy! i! pyøy!w!stanie!plastycznym! i!mi•kkoplastycznym,!pia-
ski!drobne!i!pylaste!w!stanie!lu&nym.!#etoda!ta!redukuje!bardzo!
wyra&nie! warto"'! osiada€! podøo•a! i! podnosi! znacznie!warto"'!
wsp$øczynnik$w! stateczno"ci! globalnej! podøo•a! gruntowego.!
 ale!przemieszczeniowe!zatem!znajduj%!zastosowanie!w!zakresie!
wzmacniania!gruntu,!zar$wno!pod! (undamenty!obiekt$w!kuba-
turowych! jak!r$wnie•!w!budownictwie!drogowym!i!mostowym.!
)niwersalno"'!tej!technologii!spotkaøa!si•!z!du•ym!zainteresowa-
niem!zar$wno!w"r$d!wykonawc$w,!jak!i!producent$w!sprz•tu.!*a!
rynku!dost•pne!s%!"widry!przemieszczeniowe!o!r$•nej!konstrukcji!
i!nazwie,!jednak!w!wyniku!ich!zastosowania!otrzymujemy!betono-
wego!pala!o!podobnej!charakterystyce.

  +!/erhard!0hrobok!sp.j.,!rozszerzaj%c!zakres!wykonywanych!
usøug!i!poszukuj%c!alternatywnych,!czy!te•!e(ektywniejszych!tech-
nologii,!podj•øo!w!zeszøym!roku!decyzj•!o!zakupie!kolejnej!maszy-
ny!budowlanej.!1ym!razem!palownicy!2A)34!4/!561,!wyposa-
•onej!mi•dzy!innymi!w!osprz•t!pozwalaj%cy!na!wykonywanie!pali 
przemieszczeniowych FDP.! odstawowym!elementem!maszyny!
jest!"wider!przemieszczeniowy!7(ot.!89.!:wider!rozpychaj%c!istnie-
j%cy! grunt! tworzy! woln%! przestrze€,! w! kt$r%! nast•pnie! poprzez!
otw$r! w! trzonie! "widra,! wpompowywana! jest! pod! ci"nieniem!
mieszanka!betonowa.! /ø$wn%!zalet•! tej! technologii!stanowi!do-
g•szczenie!gruntu!na!pobocznicy!i!pod!podstaw%!pala!uzyskane!na!

skutek! rozpychania!o"rodka!gruntowego,!bez! jego!wydobywania!
na!powierzchni•!terenu.!;zi•ki!temu!r$wnie•!w!tej!metodzie!nie!
ma!potrzeby!utylizacji!zb•dnego!urobku!i!anga•owania!do!tego!do-
datkowych!maszyn!i!"rodk$w!transportu.! ionowy!nacisk!na!"wi-
der!w!trakcie!wiercenia!otworu!w!gruncie!wynosi!okoøo!5<=!k*.!

Pale przemieszczeniowe FDP
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Pale tego rodzaju s !  ze wzgl " dów ekonomicznych alternatywnie korzystnym 
rozwi ! zaniem na wzmacnianie pod #o a gruntowego.

Wzmocnienie podøo•a gruntowego przy przebudowie DK52Fot. 1.
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Palownica RG 16 podczas formowania kolumny FDPFot. 2.

Formowanie kolumny przemieszczeniowej FDPFot. 3.
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*ajcz•"ciej! stosowane! "rednice! pali! to! 8==>6==!mm.! 2ie•%ca!
kontrola!dokøadno"ci!rob$t!palowych!jest!mo•liwa!dzi•ki!kom-
puterowej!rejestracji!parametr$w!kolumny!takich!jak?
@!"rednica!palaB
@!døugo"'!palaB
@!numer!palaB
@!parametry!wierceniaB
@!parametry!betonowaniaB
@!godzina!i!czas!(ormowania!pala.

 o! kr$tkim,! teoretycznym! przybli•eniu! technologii! czas! na!
praktyk•.! *iew%tpliwie! jednym! z! wi•kszych! zada€! inwestycyj-
nych,! na! kt$rym!   +! 0hrobok! sp.j.! do! tej! pory! wykonywaøo!
kolumny!C; ! jest!D rzebudowa!drogi!krajowej!nr!<EF.!G!tym!
przypadku!pale!wykonywano!celem!wzmocnienia!podøo•a!grun-
towego!pod!nasyp!drogowy!oraz!pod!mury!oporowe.!*a!etapie!
projektu! przetargowego! zakøadano! wykonanie! pali! o! døugo"ci!
8@8,<!m.! *atomiast! po! przeprowadzeniu! dodatkowych! bada€!
geologicznych! w! bezpo"rednim! rejonie! palowania,! w! kt$rym!

wykazano! zaleganie! warstw! grunt$w! stwarzaj%cych! korzystne!
warunki!geotechniczne!7zwietrzeliny!spoiste!glin!pylastych!zwi•-
zøych9!na!r$•nej!gø•boko"ci!tj.!od!8,=!do!H,=!m!p.p.t.,!zdecydowa-
no!w!pewnych!rejonach!o!wydøu•eniu!pali!nawet!do!H!m.!Iatem!
wykonano!pale!o!zr$•nicowanej!døugo"ci,!przechodz%c!poprzez!
nast•puj%ce! warstwy?! nasyp! w! stanie! lu&nym,! namuøy! mi•kko-
plastyczne,!•wiry!gliniaste!i!gliny!pylaste!plastyczne!7+J!K!=,8<9!
@!czyli!o"rodek!wymagaj%cy!ulepszenia!a•!do!stropu!warstwy!no-
"nej.!L%cznie,!celem!wzmocnienia!gruntu!søabono"nego,!wykona-
no!okoøo!5M!===!mb!pali!o!"rednicy!8==!mm,!a!"rednia!wydajno"'!
jednego!zespoøu! roboczego!wyniosøa!<==!mbNdob•.!4ozmiesz-
czenie!pali!dla! jednego!z!etap$w!wraz!z!kolejno"ci%!palowania!
i!kierunkiem!przejazdu!palownicy!przedstawia!rys.!E.

4ealizacja!tego!zakresu!rob$t!utwierdza!nas!w!przekonaniu,!•e!
pale!przemieszczeniowe!s%!ze!wzgl•d$w!ekonomicznych!alterna-
tywnie!korzystnym!rozwi%zaniem!na!wzmacnianie!podøo•a!grun-
towego!i!liczymy!na!rozpowszechnienie!si•!technologii!pali!C; !
w"r$d!projektant$w,!inwestor$w!i!wykonawc$w.!  

1. Pozycjonowanie masztu.

2. Obni•anie gøowicy przemieszczeniowej poprzez jej obracanie i wci-
skanie (przy pomocy dolnej cz!"ci gøowicy grunt zostaje rozlu#niony, 
a przy pomocy "rodkowego, pionowo u•ebrowanego pier"cienia roz-
prowadzony na boki).

3. Gø!boko"$ wiercenia jest podyktowana wysoko"ci% masztu podstawo-
wego.

4. Po osi%gni!ciu zadanej gø!boko"ci nast!puje wyci%ganie "widra 
z gruntu z r&wnoczesnym wpompowaniem mieszanki betonowej pod 
ci"nieniem.

5. Ewentualne wprowadzenie zbrojenia koszowego lub sztywnego.

'wider przemieszczeniowyFot. 4.
Kolejno"$ czynno"ci przy formowaniu pali FDPRys. 1.

Plan palowania > ETAP IIIIRys. 2.


