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Rekordowy w Polsce
przewilert sterowany
rurami z zeliwa steroidalnego

W 2013 1. przed tego typu wyzwaniem stanela firma PPI
CHROBOK S.A. realizujac drugi etap budowy magistrali wo-
dociagowej we Wroclawiu. W ramach pierwszego zadania
wykonano prawie 3 km mikrotunelu i 300 mb przewiertu
w technologii HDD (wigcej o tym w czasopiSmie ,Inzynieria
Bezwykopowa” w numerze 3/2013), w drugim nieco ponad po-
fowa prac wykonywana byla w otwartym wykopie. W techno-
logii bezwykopowej zaprojektowano dwa rownolegle rurociagi
o dlugosci ponad 630 m (fot. 1.), oddalone od siebie 6 m w osi.
Inwestycje wyréznia rodzaj materiatu zastosowanego do prac
przewiertowych, czyli zeliwa sferoidalnego produkcji Saint-Go-
bain PAM. Do tej pory jest to najdtuzszy przewiert w Polsce
wykonany z uzyciem tego typu materiatu.

Budowa magistrali wodociagowej ma na celu poprawe ja-
kosci wody dostarczanej mieszkaricom poprzez zastosowanie
szczelnego systemu rurociagéw i armatury. Zakres zadania 1a
obejmowal wykonanie prac na terenie gminy Swieta Katarzy-
na i osiedla Opatowice we Wroclawiu. Ponad polowa prac —
1613,1 mb — zostala wykonana w wykopie otwartym. Przewiert
byt jednym z ostatnich etapow realizacji przedsiewziecia, opra-

84 pazdziernik - grudzien

cowanego przez biuro projektéw Biprowod sp. z 0.0. z Wrocta-
wia. Inwestorem bylo wroctawskie MPWiK S.A. Zadanie przewi-
dywalo przekroczenie rzeki Otawa tacznie z przyleglymi do niej
obszernymi terenami zalewowymi i wyjScie rurociagami poza
waly przeciwpowodziowe rzeki.

Rurociagi przewodowe do przesylu wody przeznaczone do
technologii bezwykopowych zostaly zbudowane z rur UNI-
VERSAL STANDARD Ve TT PE z zeliwa sferoidalnego produkciji
Saint-Gobain PAM. Sg to rury pokryte tradycyjnie wyktadzing
betonowsq z cementem hutniczym, a na zewnatrz cynkowa po-
wiloka nakladana plazmowo o gramaturze 200 g/m? pokryta
fabrycznie wzmocniona powtoka polietylenowa (rys. 1).

Polaczenia rur to elastyczne blokowane zlycza kielichowe
dwukomorowe UNIVERSAL STANDARD Ve z uszczelka gumo-
wa EPDM i pierScieniem blokujacym z zeliwa sferoidalnego
opartym na garbie spawalniczym na bosym koricu rury (rys. 2).

Powloka zewnetrzna rur zabezpiecza przed otarciami ich
Scianek zeliwnych podczas weiggania do otworu wiertniczego,
a zlacza blokowane zabezpieczaja przed ich rozlaczeniem. Za-
stosowane polaczenia blokowane posiadaja bardzo wysoka wy-
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Kelich rury kowych srodkéw ochron-

/ nych — termicznych czy

przeciwdeszczowych.
Pierwotny projekt wy-
magat modyfikacji profilu
przewiertu. Analiza tech-
niczna projektu wykazata,

Zaprawa Polietylen (2mm) / Napawany garbik | P —— ~  ze najlepszym rozwigza-

Gementowa blokujacy ("bosy koniec’) niem bedzie zwigkszenie
. 3 Piericien

Zeliwo sferoidalne blokujacy Uszczelka z EPDM promienia przewiertu.

Rys. 1. Konstrukcja rury zeliwnej Rys. 2. Ztacze UNIVERSAL STANDARD Ve Tym samym odchylenia

trzymalos¢ na rozciaganie i potrafia w srednicy DN60O przeno-
si¢ nawet 800 kN. Stanowilo to duzy margines bezpieczeristwa,
gdyz podczas instalacji spotka PPI CHROBOK S.A. notowala sity
nie przekraczajace 400 kN.

Prace wykonawcze realizowane byly w oparciu o wytycz-
ne dzialu technicznego firmy Saint-Gobain PAM, sporzadzone
po analizie w zakresie zastosowania rur z zeliwa sferoidalne-
go w technologii przewiertow sterowanych. W trakcie realiza-
Gji przedsigwzigcia wykorzystano doradztwo techniczne firm
Robert Osikowicz Engineering oraz CETCO — Poland CETCO
sp. z 0.0. SK.A. w zakresie technologii ptynu wiertniczego oraz
szczegoléw technologicznych. Montaz rur poprzedzito szkole-
nie i dzigki odpowiedniemu przygotowaniu i dobrej koordy-
nacji w ciagu 8 godz. pracy zamontowano okolo 20 rur, czyli
120 m rurociggu (fot. 2.). Mimo prowadzenia prac w grudniu,
nie wystapily opéznienia w postepie robot, miedzy innymi dla-
tego, iz rurociagi z zeliwa sferoidalnego mozna wykonywac
w kazdych warunkach atmosferycznych, bez stosowania dodat-

katowe na zlaczach kieli-

chowych zostaly zmniejszone do 0,5°, przy dopuszczalnych 2°.

W najglebszym punkcie trajektoria przewiertu przebiegata oko-
o 10 m ponizej poziomu terenu.

Wykonanie przewiertu o tej dhugosci i tak duzej Sredni-
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cy wymagalo zastosowania odpowied-
niego sprzetu oraz zasobow ludzkich.
Nowym nabytkiem w parku maszyno-
wym PPI CHROBOK S.A. byta wiertnica
Herrenknecht HK100C (fot. 3.). Podstawo-
we parametry techniczne tego urzadzenia
to moment obrotowy wynoszacy 60 kNm
oraz sifa uciggu — 1000 kN, co jest niezwy-
kle istotna cecha, gdyz cigzar samej rury
zeliwnej wynosil prawie 150 ton.

W ramach pierwszego etapu wykonano
przewiert pilotowy przy uzyciu wiertnicy
Vermeer D50x100. Po wykonaniu otworéw
pilotowych przystapiono do ich poszerza-
nia przy uzyciu narzedzi typu Hole Opener
w dwoch etapach do Srednicy koricowej
1064 mm. Ostatnim etapem prowadzenia
prac wiertniczych, przygotowujacych do
wprowadzenia rurociggu w otwor, bylo wykonanie marszu kon-
trolnego przy uzyciu narzedzia barytkowego o srednicy 750 mm.
Kolejnym elementem projektu bylo zastosowanie balastowania
rurociggu z wykorzystaniem szczelnie zamknietej rury polietyle-
nowej z przestrzenia pierscieniowa wypelniona woda (fot. 4.).
Dzigki temu znacznie zredukowano site potrzebna do przepro-
wadzenia instalacji przez ograniczenie tarcia na styku elementow
rurociagu z otworem. Wiasciwa analiza sily tarcia w kazdym od-
cinku wprowadzanego rurociagu jest strategiczna przy pracach
tego typu. Nie mniej istotne od utrzymywania wiasciwego rozkla-
du sit wewnatrz otworu jest zapewnienie $lizgu wzdhuz odcinka
pozostajacego na powierzchni. W ramach tego zadania rurociag
zeliwny znajdowat si¢ w rowie wypetionym woda (fot. 5). Roz-
wiercanie otworu do tak znacznej Srednicy generowato duze ilo-
Sci pluczki wiertniczej — w ostatnim etapie poszerzenia w otworze
znajdowalo sie ponad 1000 m?, a po zakoriczeniu konieczne bylo
zutylizowanie kilkuset m?®. Podczas prac przewiertowych wazne
jest zatem wczesniejsze uwzglednienie miejsca w obrebie prowa-
dzonych robét, gdzie mozna sktadowac materiat.

Prace prowadzone byly w systemie 24-godzinnym przy cia-
glym zaangazowaniu 3 brygad roboczych. Podczas wykonywa-
nia tak wymagajacego zadania napotkano rézne trudnosci, kto-
rych sprawne i szybkie rozwiazywanie bylo konieczne, aby nie
powodowac przestojow. Wstrzymanie robdt, w tym cyrkulacji
pluczki w otworze, mogloby doprowadzi¢ do pogorszenia si¢
jego jakosci i uniemozliwitoby dokonczenie prac z zastosowa-
niem maszyny o podanych parametrach. Calos¢ robét obejmuja-
cych wykonanie dwéch réwnolegltych przewiertéw wodociggu
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o lacznej dhlugosci 1260 m zrealizowana
zostala w ciagu 3 miesiecy, natomiast pro-
ces samego wciggania rurociagu kazdego
z odcinkéw trwat mniej niz 12 godz.

To najwieksza, jak do tej pory, inwe-
stycja w Polsce zrealizowana z wyko-
rzystaniem rur z zeliwa sferoidalnego
w technologii horyzontalnego przewiertu
sterowanego. Przedsiewziecie to mozna
rozpatrywacé na tle podobnych instalacji
w Europie, gdzie projekt ten plasuje sig¢
w Scistej czoléwee zestawienia. Stosowa-
nie rur z zeliwa sferoidalnego Saint-Goba-
in PAM w tej technologii nie jest jednak
nowoscia — firma ma juz ponad 20-letnie
doswiadczenie. W tym czasie z zastoso-
waniem tej metody powstalo juz okolo
100 km rurociaggéw. Liczba ta z roku na
rok si¢ powicksza, m.in. dzigki takim projektom, jak ten we
Wroclawiu, ktérego realizacje doceniono podczas tegorocznej
XII Miedzynarodowej Konferencji, Wystawie i Pokazach Tech-
nologii ,INZYNIERIA Bezwykopowa”. Firma PPI CHROBOK
S.A. otrzymala statuetke TYTAN 2014 w kategorii ,nowy projekt
— instalacja”, a MPWiK Wroclaw nagrodzono Tytanowym Lau-

rem Inwestora. ]
Dane projektu
Lokalizacja Wroctaw

MPWiK S.A. Wroctaw

BIPROWOD sp. z 0.0.
PIB INFRA sp. z 0.0.
PPI CHROBOK S.A.
Saint-Gobain PAM

Wiasciciel projektu
Projektant
Generalny wykonawca
Spétka wiertnicza
Dostawca materiatu

Dane charakterystyczne

Materiat zeliwo sferoidalne
Srednica DN600
Ztacze blokowane Universal Standard Ve
Odchylenie katowe ztacza 2°
D o
o 27 o
Dopuszczalna sita ciggniecia 800 kN
Dtugosé 2x630m
Maksymalna sita instalacyjna <400 kN
Czas instalacji 12 + 10 godz.
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